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11.  Vstupno-vystupné zariadenia — (Princip fungovania IKT)

Vstupno —vystupné (V/V - 1/O input/ output ) zariadenia — periférne zariadenia

Pod pojmom vstupno — vystupné zariadenia (V/V) rozumieme vSetky zariadenia a
pristroje pripojené k pocitacu, ktorych ulohou je vstup a vystup spracovanych tdajov do
a Z pocitaca ako aj uloZenie udajov vo velkokapacitnych pamétiach mimo operacnej paméte.

Ovladac zariadenia - driver

Aby sme mohli komunikovat’ s perifériami, potrebujeme riadiacu jednotku, ktort
predstavuje tzv. ovlada¢ — driver zariadenia Ovladaé¢ zariadenia je poéitacovy program,
ktory umozituje komunikaciu operaéného systému s hardvérovym zariadenim. Ovlada¢
vystupuje ako rozhranie medzi zariadenim a programami, ktoré ho pouzivaju.

Pripojenie V/V zariadeni — porty

V/V zariadenia pripdjame ku externym konektorom nachadzajliicim sa na mati¢nej
doske, ktorym hovorime porty.

Typy portov

Hot plug je port, ktory mdze odpajat’ a pripajat’ zariadenia za ich behu. Niektoré porty
sa odpojenim zariadenia za behu mozu znic€it’ (napr. vel'mi citlivy je PS/2 port).

Plug and Play port (PnP port, P&P port), je portom, ktory dokaze automaticky
detegovat’ zariadenie pripojené do portu a tomu prisposobit’ parametre portu (napr. USB,
FireWire...)

Druhy portov pouZivanych v po¢itaci:
e sériovy port (COM),
e paralelny port (LPT),
e USB port,
o FireWire port (1394, iLink ...),
e PS/2 port (klavesnicovy, mysaci ...),
« audio porty (mikrofon, reproduktor...),
e bluetooth (radiovy prenos),
. i ¢ g lai o
: g;[:npé FE;I:f’racerveny prenos), m R
e LAN (ethernet) port ) Ihlm
e VGA (monitor — analogovy), —
« DVI (monitor — digitalny), s e

LPT1 Printer port
(printer)

ADC Port

Game port e e T R
(joystick) o

Apple Display Connector DVI Connector
(ADC) (VGA with adapter)
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PrehPad V/V zariadeni

tla¢idlové ovladace - klavesnica

- mys a jej modifikécie (trackball, touchpad)
grafické ovladace - Joystick - pakovy ovladac

\Y - svetelné pero, dotykova obrazovka

S

T - scanner - snimac graf. predlohy

- tablet (digitizér

U grafické snimace . (dig )

P - videokamera,

N - digitalny fotoaparat

E
snimace zvuku - mikrofén
sietové a telekomunikacné

o - modem
datové vstupy
docasné zobrazovanie - CRT monitory
. L - LCD, TFT displaye
informacii C w2
- LCD projekéné panely

\% - S . .

. - tladiarne ( ihlickové, tepelné, atramentové-

Y . o . “:

S . . tryskové, sublimacéné, laserové, LED tlaciarne)
permanentné zobrazovanie , L . 9 ,

: ., - suradnicové zapisovace (plottre) s valcovym

T | informacii . :

U posunom, resp. pohyblivym mostom (kresliace

P stoly)

]IEI pocitacom riadené stroje - vyrezavacie plottre, roboty, NC frézy...
zvukovy vystup - reprouktory, hudobné a re¢ové syntetizatory,
sietove a telekomunikacné

A - modem
datové vystupy
Vstupné zariadenia
Klavesnica

tvori zékladné vstupné zariadenie pocitaca a slizi na beznli komunikaciu pouZzivatel'a
s poc¢itatom. Typickd klavesnica méa 102 az 108 klavesov, ale mnoho klavesnic byva
doplnenych o d’alsie klavesy (napr. na ovlddanie multimédii a internetu).

Principidlne rozoznavame klavesy:

aktivne — ich stlacenie vyvolava na obrazovke odozvu tj. vypis znaku alebo
pohyb kurzora.

pasivne — ich samotné stlatenie nevyvolad odozvu, ale pouZzivaju sa pri dvoj-
trojhmatoch, napr. CTRL, SHIFT...
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Alfanumericka cast — tvori zaklad klavesnice. Obsahuje pismend, Cislice a niektoré
Specialne klavesy napr. ENTER, BACKSPACE,TAB...

Cast riadiacich kldvesov — obsahuje klavesy na pohyb kurzora, bud’ o jednu poziciu
(8ipky), alebo o niekol’ko pozicii (home, end, page down, page up), ticz klavesy insert na
prepinanie rezimov a delete na mazanie, $pecialne klavesy: pause, scroll lock, print screen,
ktorych funkciou je zastavenie vypisu na obrazovku, rolovanie obrazovky a skopirovanie
obrazovky na tlaiaren.

Numericka cast' — sluzi na zadavanie ¢isel a numerickych operatorov. Ciselné klavesy
funguju iba ak je aktivny ¢iselny mdd, inak st aktivne klavesy na pohyb kurzora.

Cast ESC — klaves, ktory vic¢sina aplikacii pouziva na ukonéenie ¢innosti.

Funkcné klavesy F1 — F12 — klavesy, ktoré v programoch zastavaju isté funkcie. Napr.
F10 sa aktivuje hlavna ponuka programu, F1 je pomocnik, atd’.

Pripojenie: PS/2, bezdrotove, USB

Mys
' - polohovacie zariadenie, obsahuje senzory reagujuce na zmenu jej polohy. Podla
druhu senzorov delime mysi na gul6ckové, optické a laserové. Gul6ckové mysi maji gul'ocku,
ktora sa pri pohybe otdca. Optické mysi maju svetielko a senzor citlivy na odraz svetla od
povrchu. Su presnejSie. MysSi mozu mat’ dve alebo tri tlacidla, alebo koliesko. Laserova -
pracuje na podobnom principe ako opticka.
Pripojenie: PS/2, bezdrotové, USB

Tablet

- polohovacie zariadenie zlozené z pevnej snimacej podlozky a pera, pouziva sa
najmi v projektantskych (CAD) alebo grafickych programoch na presnejSie a pohodlnejsie
kreslenie.

Mikrofon

— premiena zvukové viny na elektromagnetické, pripaja sa k zvukovej karte PC Jack
konektorom. Skladd sa z membrany, na ktor je pripevneny magnet s navinutym vodicom.
Pdsobenim zvuku membrana vibruje a vytvara elektromagnetické vinenie, ktoré je zvukovou
kartou digitalizované.

Joystick
- tiez pakovy (krizovy) ovlada¢ sluzi na ovladanie pocitacovych hier. Do tejto skupiny
patria taktiez hracie konzoly, volanty, pedale.

Skener

- plosny obrazovy snimac grafickych predloh,

- je zariadenie, ktorych ulohou je previest’ obrazova informaciu z tlacenej predlohy do
digitalnej podoby a “odoslat’ ” ju na d’alSie spracovanie do osobného pocitaca. Okrem dnes
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najrozsirenejSich ploSnych skenerov pozname skenery rucné, bubnové, filmové a Specidlne
skenery, ktoré najdeme v najroznejsich zariadeniach, poc¢inajic snima¢mi ¢iarovych kodov a
kongiac 3D skenermi. Dalsie parametre doleZité pre vyber skenera, su rozliSovacia
schopnost’ a farebna hibka. Oba charakterizujt moZnosti skenera. V sucasnosti je
Standardom rozliSenie 1200 dpi. Pokial’ ide o farebnu hibku, stretneme sa s hodnotami od 36
do 48 bitov.

Digitalny fotoaparat, web kamera, videokamera
— obrazok snima v digitalnej forme (fotografia, video) a uklada na paméitovu kartu
alebo priamo prendsa do PC pomocou kéabla na d’alSie spracovanie.

Vystupné zariadenia

Monitor
- zariadenie na zobrazenie obrazu generovaného pocitatom a spracované¢ho grafickou

kartou na obrazovku. Pri vybere monitora rozhoduje jeho rozliSenie, obnovovacia
frekvencia, farebna hibka, druh obrazovky a diZka jej uhlopriecky.

RozliSenie — urcuje pocet grafickych bodov, ktoré je schopné monitor zobrazit’. Uddva
sa ako dve ¢isla, jedno uréuje pocet stipcov grafickych bodov (pixel) a druhé podet riadkov.
Napr. 1024x768.

RozliSenie suvisi aj s dizkou uhlopriecky displeja, ktora sa udava v palcoch. Meria sa
dizka v diagonale a medzi CRT a LCD tu vznik4 rozdiel. Ak si kupite 17- palcovy displej
CRT, jeho skuto¢na vidite'na plocha sa pohybuje niekde nad uroviiou 15 palcov. Do plnej
»sedemnastky*“ sa zapocitava aj plocha v okoli displeja. Pri LCD sa udéava viditelna
zobrazovacia plocha displeja.

Farebnd hibka - pocet zobrazitelnych farieb, udéva sa ako &islo uréujiice pocet bitov
vyhradenych pre informaciu o farbe jedného bodu. (napr. farebna hibka 16 bitov znamen4, Ze
monitor je schopny zobrazit' 2'° farieb). Standardom je 32 bitov, ked'Ze 'udské oko nie je
schopné rozpoznat’ viac farieb a predpoklada sa, Ze sa uz nebude zvySovat'.

Farby sa vytvaraju z troch zakladnych farieb RGB (red, green, blue) - skladanim
roznych kombindcii intenzity zédkladnych farieb méZeme vygenerovat’ viac ako 16 milionov
farieb. Tzv. "tru color" typ je 24 bitovy rezim , kde farba jedného bodu je popisana tromi 8-
bitovymi ¢islami, udavajacimi jas R,G,B zloziek, pricom kazd4 zlozka méZe mat az 256
urovni. Skladanie farieb mézeme znazornit’ tzv. RGB modelom.

Obnovovacia frekvencia - urcuje kolkokrat za sekundu je kazdy bod obnoveny.

Druh obrazovky - CRT a LCD. CRT su lacnejsie, ale zaberaju viac miesta. LCD nie su
vhodné na profesionalnu grafiku.

Zakladom CRT obrazovky su tri elektronové deld vyzarujice luce elektronov, ktoré pri
dopade na tienidlo na mali chvil'u spdsobia rozsvietenie grafického bodu. Ako nahle lu¢
opusti bod, bod zacne tmavnut, preto je potrebné, aby elektronové deld niekolkokrat za
sekundu obnovili kazdy bod.
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LCD obrazovky su tvorené pevnou mriezkou zlozenou z buniek tekutych krystalov. To,
¢i nejaky bod svieti, urcuju elektrody v bunkach. Najdolezitej§im parametrom pre LCD je
doba odozvy, t). minimalny ¢as, ktory potrebuje jeden prvok na rozsvietenie
a zhasnutie. Udava sa v ms. (je to obdoba parametra obnovovacej frekvencie u CRT).

Tladiaren
- zariadenie na vystup textovej a grafickej informacie v tla¢enej podobe.

Druhy tlaciarni:

e |hli¢kové, (bodové, maticové) - 9, 24, resp. 48 ihli¢iek vytvara udieranim cez pasku
na kovovy valec znak z istého poétu stipcov. Moze pracovat’ v textovom (dostiva
ASCII kédy alfanumerickych znakov) aj grafickom rezime. Charakteristiky: tla¢ s
rozliSenim 150 dpi, prevadzka - lacnd, vysoka hlu¢nost’, kostrbaté obrysy pisma.

e Tepelné - vypaluje mozaiku na Specidlne tepelne citlivy papier (potiahnuty foéliou,
ktora tmavne pri teplote cca 90 °C), tlaci cely riadok naraz. Charakteristiky: lacna,
rychla, nehlu¢na, avsak vysoké naklady na pouzivany papier.

e Atramentové tryskové (Ink Jet) - trysky s tekutym atramentom su umiestnené na
piezoelektrickych dostickach. Privedenim elektrického naboja dosticka zmeni svoj
objem a katapultuje mikrokvapku, po jej uvolneni natecie novy atrament.

e Atramentové sublimac¢né (Bubble Jet) - termosublimac¢né tlaciarne, ktoré pouzivaju
voskové farbivo. Prudkym zahriatim odporového telieska sa vytvori vzduchova
bublina, ktord vytlaca kvapku z trysky. Charakteristika atramentovych tladiarni:
nehlu¢né, rychle, rozliSenie 300 - 1200dpi, potrebny nerozpijavy papier pre tlac,
vhodné na tla¢ fotografii, menej kvalitna tla¢ textovych predloh.

o Laserové (Laser Jet) - pouZivaju praskové farbivo - toner - zmes uhlika, Zeleza a
zelatinového prasku. Valec nabity velkym statickym nébojom sa vybija laserovym
svetlom, modulovanym signalom z pocitaca, resp. buffera tlaciarne. Toner sa prichyti
na valec a ten predlohu otlaci na papier, kde sa toner tepelne prilepi. Charakteristika:
nehlu¢né, rychle, rozliSenie 300 - 1200dpi, tla¢ na beZny papier a folie, kvalitna tlac
textovych predloh.

Pri farebnej tlaci méa farebna hlava viacej farebnych zasobnikov. VSetky farby sa
vytvaraju skladanim z tzv. doplnkovych farieb - CMYK (cyan, magenta, yellow,
black), biela sa nevytvara, odtiene sivej sa vytvaraji metodou ditheringu.

Rozlisovacia schopnost tlace sa udava v jednotkach dpi (dot per inch) - pocet zobraz.
bodov na palec.
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Plotter
- suradnicovy zapisovac¢ - valcovy, alebo stolny s pohyblivym mostom. Pouziva sa

najmi pri CAD projekcii, pri kresleni konstruktérskych vykresov a dizajnérstve az do formatu
AO. Pracuje na principe suradnicovej sustavy, do hlavy ktorého sa vklada pero a nim sa kresli
prislusna schéma z monitora pocitaca.

Modem

- modulator a demodulator - moduluje digitalny signal na analogovy a demoduluje
analogovy signdl na digitdlna pri prenose dit v MAN, WAN sietach (prenos dat cez
analogovu telefonnu linku) .

Reproduktor
— premiena elektromagnetické vinenie na zvuk. Zvukova karta premiena digitdlne
zvukové informacie z PC na analogové elektromagnetické vinenie.

... d’alSie V/V zariadenia :
- multimedidlne V/V zariadenia pre systémy virtualnej reality - okuliare,
helmy, hmatové simulatory (piezoelektrické rukavice),
- UPS ,neprerusitelny zdroj energie®,
- interaktivna tabul’a,
- dataprojektory,
- vizualizér,
- mobilné telefony,
- GPS navigacie,
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